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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 骨肉瘤预后相关分子标志物及其在早期诊断及靶向治疗中的应用研究

推荐单位

/科学家
福建省医学会

推荐意见

     该项目进行了骨肉瘤预后相关分子标志物及其在早期诊断及靶向治疗中的应用研究，筛查

出与骨肉瘤预后相关的分子如ErbB受体家族、BUB1蛋白等，并对这些分子进行了体外骨肉瘤细

胞及体内动物实验的进一步验证及机制探索。在此基础上，构建了电化学细胞传感器检测骨肉瘤

循环肿瘤细胞新方法，进一步研究制备适配体功能化间充质干细胞外泌体-阿霉素纳米靶向药物

用于骨肉瘤靶向治疗的实验研究，为骨肉瘤早期血行转移的诊断、预后判断及靶向治疗提供了科

学的研究基础及新技术、新方法、新思路。

    该项目研究成果获授权1项国家发明专利及1项实用新型专利；发表研究论文30篇，其中

SCI收录15篇（JCR一区论文4篇，影响因子合计56.17），CSCD收录12篇。发表论文被他

引463次（单篇2年半内最高被引用196次）。本项目研究培养博士研究生6名，硕士研究生9

名。

    该项目已按要求完成公示，同意推荐申报中华医学科技奖。 

项目简介       骨肉瘤是青少年最常见的恶性骨肿瘤，其恶性程度高，易发生血行转移，预后较差。目

前，骨肉瘤的诊断主要依靠临床表现、影像、病理三结合来确诊，大多数患者发现时已发生远处

转移，早期诊断仍较困难。因此，寻找骨肉瘤相关的标志物并开发简便实用的检测方法对提高骨

肉瘤的早期诊断率、提高五年生存率及预后评估具有重要的临床意义。

      本项目获2项国家自然科学基金及1项福建省杰出青年基金资助，利用福建医科大学附

属第一医院骨肿瘤科在省内领头羊的优势，在中华医学会骨科学分会骨肿瘤学组组长林建华教授

的带领下，主要针对骨肉瘤预后相关分子标志物及其在骨肉瘤早期诊断及靶向治疗中的应用进行

系列研究，历时近 10年研究，取得下列成果：

一、主要技术内容和创新

1. 系统地研究了ErbB受体家族、ACTN4蛋白、NLPRP3、BUB1等分子与骨肉瘤转移、预后等

的相关性，首次探讨了 ACTN4、NLPRP3、BUB1蛋白对骨肉瘤增殖、侵袭转移的机制，为骨肉

瘤的预后判断、早期血行转移诊断及靶向治疗提供了新的分子标志物。

2. 创新性的开展了骨肉瘤循环肿瘤细胞检测新方法的研究，基于（1）研究成果的基础上，进一

步设计与骨肉瘤细胞表面高表达的EGFR特异性结合的抗 EGFR探针，并将该探针固定于石墨烯

／三维纳米金修饰的玻碳电极表面，成功构建了检测骨肉瘤循环肿瘤细胞的纳米电化学细胞传感

器，应用于骨肉瘤早期血行转移的诊断。该方法具有简单、快速、灵敏、准确、经济等优势，具

有极大的临床实用意义。

3. 创新性开展骨肉瘤靶向药物治疗的研究，基于前期（1）的成果，我们通过对骨髓间充质干细

胞外泌体表面进行EGFR适配体功能化修饰，并利用该功能化修饰的外泌体负载化疗药物阿霉素，

制备外泌体-阿霉素纳米药物，进一步从体内外实验对外泌体-阿霉素纳米药物在骨肉瘤靶向治疗

中的作用进行研究，结果表明该功能化修饰外泌体-阿霉素药物对骨肉瘤具有显著的靶向作用，

而对心肌细胞的毒性作用明显减弱，为骨肉瘤的靶向治疗提供新思路、新手段。

二、应用推广与效益

1. 先后已在国内外期刊发表论文30篇，其中SCI收录15篇（JCR一区论文4篇，影响因子合

计56.17），CSCD收录12篇，发表的论文被他引463次（单篇最高2年半内被SCI引用189



次）；获授权发明专利及实用新型专利各 1项。研究成果已在南京鼓楼医院，中国医科大学肿瘤

医院（辽宁省肿瘤医院），厦门大学附属第一医院，厦门大学附属中山医院，福建医科大学附属

协和医院，莆田学院附属医院，南平市第一医院，泉州正骨医院等 8家省内外三甲医院推广应用，

取得了良好的社会效益和潜在经济效益。

2. 本项目研究成果先后在全国高水平专业学术会议大会发言8次，作为牵头和主要执笔单位，

主持制定了《四肢骨肉瘤保肢治疗指南》、《中国骨肿瘤大手术加速康复围手术期管理专家共

识》、《脊柱转移瘤外科治疗指南》及《中国骨肿瘤相关静脉血栓栓塞症防治专家共识》。
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知识产权证明目录

序

号
类别 国别 授权号

授权

时间
知识产权具体名称 全部发明人

1 中国发明专利 中国 ZL201910488672.4 2021-11-26 一种来源于骨髓间充 钟光贤，陈锦元，



质干细胞外泌体-阿霉

素纳米靶向药物的制

备及体外抗骨肉瘤的

研究

魏鸿翔，吴朝阳，

林建华

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

林建华 1 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 教授 所长

对本项目的

贡献

对本项目第（一）（二）（三）项科技创新作出重要贡献。主持完成了骨肉瘤预后相关的分子标志物的筛查

与验证（代表性论文 1、4-8，其他代表性论文 1-22）。指导实施了电化学细胞传感器检测骨肉瘤循环肿瘤细

胞新方法的构建（代表性论文 6）以及功能化间充质干细胞外泌体-阿霉素纳米靶向药物的制备和靶向抗骨肉

瘤作用的实验研究（代表性论文 1，其他代表性论文 7）。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人工作

总量的 60%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

钟光贤 2 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 研究员 无

对本项目的

贡献

对本项目第（二）、（三）科技创新作出重要贡献。指导研究生从骨肉瘤标本中筛查出骨肉瘤预后相关的分

子标志物（代表性论文 7）。负责实施了电化学细胞传感器检测骨肉瘤循环肿瘤细胞新方法研究（代表性论

文 6），并负责制备功能化间充质干细胞外泌体-阿霉素纳米靶向药物用于骨肉瘤靶向治疗的实验研究代表性

论文（代表性论文 1，授权国家发明专利 1）。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人工作总量的

55%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈锦元 3 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 副研究员 无

对本项目的

贡献

作为项目组成员，对第（二）（三）项科技创新作出重要贡献。参与完成了电化学细胞传感器中探针固定化

方法的考察以及检测骨肉瘤循环肿瘤细胞的条件考察（代表性论文 2、3和 6），指导学生进行外泌体的提取

与鉴定（代表性论文 1，其他代表性论文 7）。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人工作总量的

45%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

吴朝阳 4 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 副主任医师 无

对本项目的

贡献

作为项目组成员，对第（一）（二）项科技创新作出重要贡献。参与骨肉瘤标本的收集，完成了骨肉瘤组织

中Her-3,Her-4 表达与骨肉瘤预后相关性研究（代表性论文 5），电化学细胞传感器构建以及骨肉瘤循环肿瘤

细胞检测新方法的构建（代表性论文 6）。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 40%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王生淋 5 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 医师 无

对本项目的

贡献

作为项目组成员，对第（一）项科技创新作出重要贡献。完成了骨肉瘤标本中 EGFR、Her-2，Her-3，Her-4 

蛋白的表达变化与骨肉瘤预后的相关性研究（代表性论文 5，其他代表性论文 7） 。在该项目的研发工作中

投入的工作量占本人工作总量的 30%。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

沈荣凯 6 福建医科大学附属第一医院 福建医科大学 副主任医师 无



对本项目的

贡献

作为项目组成员，对第（一）项科技创新作出重要贡献。完成了骨肉瘤组织标本中补体 C1qC链与骨肉瘤预

后相关性的研究（其他代表性论文 8）。在该项目的研发工作中投入的工作量占本人工作总量的 30%。

完成单位情况表

单位名称 福建医科大学附属第一医院 排名 1

对本项目的

贡献

福建医科大学附属第一医院是福建省目前规模最大的集医疗、教学、科研于一体的专业技术人才高度密集的

大型综合性三级甲等医院之一。技术力量雄厚，设备完善，具有一流的细胞和分子生物学、普通病理学和分

子病理学等专业实验室、研究室和相应的实验设备。对本项目的贡献如下：提供了研究所需的实验设备及骨

肉瘤标本；提供了研究所需的技术及人员支持；负责成果的应用及推广。


